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EMENTA 

 
Estudo do comportamento químico dos solos, de suas propriedades físico-químicas, reações dos solos, dinâmica dos 
macro e micronutrientes no sistema solo-planta e avaliação da fertilidade dos solos. 

 
 

OBJETIVOS  

Dar condições ao aluno para:  

a) Conhecer as característ icas de adsorção iônic a do so lo.  

b) Conhecer o comportamento dos nut r ientes no solo.  

c) Interpretar resu ltados de anál ise de so lo  

d) Orientar uma recomendação de calagem e adubação  

 

 
 
 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO  

 
 
CONEÚDO TEÓRICO  

 
1.  HISTÓRICO DA DISCIPLINA .  Visão geral .  Concei to de química do solo.  Relação com outras 
d isc ip l inas.  
 
2.  ELEMENTOS ESSENCIAIS ÀS PLANTAS .  Cr i tér ios de  essencia l idade.  Elementos essencia is .  
Macronutr ientes e  micronutr ientes.  Elementos benéf icos.  
 
3.  COMPOSIÇÃO QUÍMICA DAS FASES DO SOLO .  Fase sól ida.  Fase l íquida.  Fase gasosa.  Equ i l íbr io 
d inâmico ent re as fases.  
 
4 .  CONSTITUINTES INORGÂNICOS.  Minerais  p r imár ios.  Minerais  secundár ios.  



 
5.  ADSORÇÃO E TROCA IÔNICA .  Cargas e lét r i cas do solo.  Ponto de carga zero .  Es trutura e  
propr iedades da dupla camada di fusa.  Formulação matemát ica  da t roca cat iônica.  Fatores  que governam 
a t roca cat iônica.  Capac idade de t roca ca t iônica.  Adsorção e t roca aniônica.  
 
6.  CARACTERÍSTICAS RELACIONADAS COM A CTC DO SOLO .  Valor  T.  Soma de bases (S).  Saturação 
por bases (V%).  Ac idez t ro cável .  Ac idez tota l .  Saturação por a lumínio (m%).  Fatores intensidade,  
quant idade e capacidade tampão de nut r ientes .  
 
7.  TRANSPORTE DE NUTRIENTES NO SOLO .  F luxo de massa.  Di fusão.  Interceptação de raízes.  
 
8 .  LEIS GERAIS DA ADUBAÇÃO .  Lei  da Rest i tu ição.  Le i  do Mínimo. Lei  de Mi tscher l ich ,  como corolár io  
da Lei  do  Mínimo.  Lei  da  Interação.  Le i  do Máximo. Lei  da  Qual idade Bio lógica.  
 
9.  AVALIAÇÃO DA FERTILIDADE .  Métodos  químicos.  Métodos bio lógicos.  Diagnose v isual .  Exper imento 
de adubação no campo.  Anál ise estat ís t ica  dos resul tados exper imentais .  
 
10.  ACIDEZ DO SOLO.  Concei to  ampl iado de so lo ác ido.  Concei to de ác idos e bases.  Class i f icação da 
ac idez do solo .  Fonte de prótons  do solo .  Poder tampão.  
 
11.  SOLOS AFETADOS POR SAIS .  A presença de sais .  Class i f ic ação dos solos afetados por sa is :  Solos 
sal inos,  Solos sal inos sódicos,  Solos sódicos.  Recuperação dos solos a fetados por sais .  Uso de solos 
afetados por  sais  e recuperados.  
 
12.  MATÉRIA ORGÂNICA DO SOLO .  Concei to de matér ia  orgânica do solo.  Conteúdo no s olo .  
Composição química.  Transformações mic robio lógicas no solo .  O húmus do solo.  
 
13.  NITROGÊNIO .  O c ic lo do n i t rogênio .  Incorporação de N no s is tema so lo -p lanta .  Formas de N no solo.  
Transformação do N no solo.  Perdas gasosas de N no solo.  
  
14.  FÓSFORO.  Conteúdo no solo.  Formas de ocorrência no solo.  Fósforo na solução.  Fósforo adsorv ido e 
fósforo oc luso.  Adsorção de fosfato.  Fatores que contro lam a f ixação de P ao solo.  
 
15.  POTÁSSIO.  Conteúdo no solo.   Potáss io est rutura l  ou não disponível .  Formas lent amente d isponível .  
Formas de potáss io prontamente d isponível .  Equi l íbr io en tre as formas de K.  Fatores  que a fetam a 
d isponib i l idade de K.  
 
16.  ENXOFRE.  Conteúdo no solo.  Formas de ocorrência.  Comportamento dos compostos  de enxofre no  
solo.  Disponib i l idade de enxofre no solo.  
 
17.  MICRONUTRIENTES.  Dis t r ibuição nas rochas e sedimentos .  Conteúdo nas rochas e no solo.  Formas 
de ocorrência.  Equi l íbr io  químico das  espécies na solução e fatores que o governam. Reações no solo.  

 
CONTEÚDO PRÁTICO  
 

1.  Amostragem de solo 

2.  Determinação de pH do solo 

3.  Determinação de acidez do solo (Al3+) 

4 .  Determinação da acidez do solo (H+ + Al3+) 

5 .  Determinação de Ca no solo 

6.  Determinação de Mg no solo 



7.  Determinação de P no solo 

8.  Determinação de K e Na no solo 

 
 

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES 

DATA ATIVIDADES PROGRAMADAS 

SEMANA 01 
HISTÓRICO DA DISCIPLINA. Visão geral. Conceito de química do solo. Relação com outras disciplinas. 
ELEMENTOS ESSENCIAIS ÀS PLANTAS. Critérios de essencialidade. Elementos essenciais. 
Macronutrientes e micronutrientes. Elementos benéficos 

SEMANA 02 

COMPOSIÇÃO QUÍMICA DAS FASES DO SOLO. Fase sólida. Fase líquida. Fase gasosa. Equilíbrio 
dinâmico entre as fases 

CONSTITUINTES INORGÂNICOS. Minerais primários. Minerais secundários 

 
SEMANA 03 

ADSORÇÃO E TROCA IÔNICA. Cargas elétricas do solo 

ADSORÇÃO E TROCA IÔNICA. Ponto de carga zero. Estrutura e propriedades da dupla camada difusa 

 
 

SEMANA 04 
 

ADSORÇÃO E TROCA IÔNICA. Formulação matemática da troca catiônica. Fatores que governam a troca 
catiônica. Capacidade de troca catiônica. Adsorção e troca aniônica 

CARACTERÍSTICAS RELACIONADAS COM A CTC DO SOLO. Valor T. Soma de bases (S). Saturação por 
bases (V%). Acidez trocável. Acidez total. Saturação por alumínio (m%). Fatores intensidade, quantidade e 
capacidade tampão de nutrientes 

 
SEMANA 05 

1a AVALIAÇÃO – PROVA ESCRITA 

Amostragem de solo 

 
SEMANA 06 

TRANSPORTE DE NUTRIENTES NO SOLO. Fluxo de massa. Difusão. Interceptação de raízes. 

LEIS GERAIS DA ADUBAÇÃO. Lei da Restituição. Lei do Mínimo. Lei de Mitscherlich, como corolário da Lei 
do Mínimo. Lei da Interação. Lei do Máximo. Lei da Qualidade Biológica 

 
 

SEMANA 07 
 

AVALIAÇÃO DA FERTILIDADE. Métodos químicos. Métodos biológicos. Diagnose visual. Experimento de 
adubação no campo. Análise estatística dos resultados experimentais 

ACIDEZ DO SOLO. Conceito ampliado de solo ácido. Conceito de ácidos e bases. Classificação da acidez 
do solo. Fonte de prótons do solo. Poder tampão 

 
 

SEMANA 08 
 

SOLOS AFETADOS POR SAIS. A presença de sais. Classificação dos solos afetados por sais: Solos 
salinos, Solos salinos sódicos, Solos sódicos. Recuperação dos solos afetados por sais. Uso de solos 
afetados por sais e recuperados 

Determinação de pH do solo 

 
SEMANA 09 

 

MATÉRIA ORGÂNICA DO SOLO. Conceito de matéria orgânica do solo. Conteúdo no solo. Composição 
química. Transformações microbiológicas no solo. O húmus do solo 

Determinação de acidez do solo (Al3+). 

 
SEMANA 10 

 

NITROGÊNIO. O ciclo do nitrogênio. Incorporação de N no sistema solo-planta. Formas de N no solo. 
Transformação do N no solo. Perdas gasosas de N no solo. 

Determinação da acidez do solo (H+ + Al3+). 

 
SEMANA 11 

 

2a AVALIAÇÃO – PROVA ESCRITA 

FÓSFORO. Conteúdo no solo. Formas de ocorrência no solo. Fósforo na solução. Fósforo 
adsorvido e fósforo ocluso. Adsorção de fosfato. Fatores que controlam a fixação de P ao solo 

 
 

SEMANA 12 
 

POTÁSSIO. Conteúdo no solo.  Potássio estrutural ou não disponível. Formas lentamente 
disponível. Formas de potássio prontamente disponível. Equilíbrio entre as formas de K. Fatores 
que afetam a disponibilidade de K. 

Determinação de Ca no solo  

 
SEMANA 13 

 

ENXOFRE. Conteúdo no solo. Formas de ocorrência. Comportamento dos compostos de enxofre no solo. 
Disponibilidade de enxofre no solo. 

Determinação de Mg no solo 



 
SEMANA 14 

 

MICRONUTRIENTES. Distribuição nas rochas e sedimentos. Conteúdo nas rochas e no solo. Formas de 
ocorrência. Equilíbrio químico das espécies na solução e fatores que o governam. Reações no solo. 
(SEMINÁRIOS 

Determinação de P no solo 

 
SEMANA 15 

 
 

MICRONUTRIENTES. Distribuição nas rochas e sedimentos. Conteúdo nas rochas e no solo. Formas de 
ocorrência. Equilíbrio químico das espécies na solução e fatores que o governam. Reações no solo. 
(SEMINÁRIOS 

Determinação de K e Na no solo 

SEMANA 16 
 

Interpretação de resultados de análise de solo 

SEMANA 17 
 

3a AVALIAÇÃO – PROVA ESCRITA 

 
FORMA DE AVALIAÇÃO DO APRENDIZADO 

A avaliação será contínua e processual envolvendo a participação dos alunos nas aulas práticas e teórica, constando de 
03 (três) avaliações escritas, 06 (seis) relatórios de aulas práticas e 07 (sete) seminários referentes aos micronutrientes. 

 

 

METODOLOGIA DE ENSINO  

O curso será ministrado através de aulas expositivas participativas, aulas práticas e seminários. As aulas teóricas serão 
ministradas utilizando-se data show, retro projetor, transparências e quadro de giz.  As aulas práticas serão 
desenvolvidas no Laboratório de Química e Fertilidade do Solo do CCAAB, envolvendo as seguintes técnicas de 
análises: volumetria de neutralização e complexação, potenciometria, espectrofotometria e fotometria de chama, 
utilizando-se aparelhos, vidrarias e reagentes. 
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