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EMENTA

Estudo do comportamento quimico dos solos, de suas propriedades fisico-quimicas, reagdes dos solos, dindmica dos

macro e micronutrientes no sistema solo-planta e avaliagao da fertilidade dos solos.

OBJETIVOS

Dar condig6es ao aluno para:
a) Conhecer as caracteristicas de adsor¢éo iénica do solo.

)
c)
)

b) Conhecer o comportamento dos nutrientes no solo.
Interpretar resultados de analise de solo
d) Orientar uma recomendacgao de calagem e adubacéo

CONTEUDO PROGRAMATICO

CONEUDO TEORICO

1. HISTORICO DA DISCIPLINA. Visdo geral. Conceito de quimica do solo. Relagdo com outras
disciplinas.

2. ELEMENTOS ESSENCIAIS AS PLANTAS. Critérios de essencialidade. Elementos essenciais.
Macronutrientes e micronutrientes. Elementos benéficos.

3. COMPOSIGCAO QUIMICA DAS FASES DO SOLO. Fase solida. Fase liquida. Fase gasosa. Equilibrio
dindmico entre as fases.

4. CONSTITUINTES INORGANICOS. Minerais primarios. Minerais secundarios.




5. ADSORGAO E TROCA IONICA. Cargas elétricas do solo. Ponto de carga zero. Estrutura e
propriedades da dupla camada difusa. Formulagdo matematica da troca catidnica. Fatores que governam
a troca catidnica. Capacidade de troca catidnica. Adsorcéo e troca anidnica.

6. CARACTERISTICAS RELACIONADAS COM A CTC DO SOLO. Valor T. Soma de bases (S). Saturagéo
por bases (V%). Acidez trocavel. Acidez total. Saturagdo por aluminio (m%). Fatores intensidade,
quantidade e capacidade tamp&o de nutrientes.

7. TRANSPORTE DE NUTRIENTES NO SOLO. Fluxo de massa. Difusdo. Interceptacao de raizes.

8. LEIS GERAIS DA ADUBAGAO. Lei da Restituicdo. Lei do Minimo. Lei de Mitscherlich, como corolario
da Lei do Minimo. Lei da Interagdo. Lei do Maximo. Lei da Qualidade Biologica.

9. AVALIAGAO DA FERTILIDADE. Métodos quimicos. Métodos bioldgicos. Diagnose visual. Experimento
de adubacdo no campo. Analise estatistica dos resultados experimentais.

10. ACIDEZ DO SOLO. Conceito ampliado de solo &cido. Conceito de &cidos e bases. Classificacao da
acidez do solo. Fonte de prétons do solo. Poder tampéao.

11. SOLOS AFETADOS POR SAIS. A presenca de sais. Classificagdo dos solos afetados por sais: Solos
salinos, Solos salinos sddicos, Solos sddicos. Recuperacdo dos solos afetados por sais. Uso de solos
afetados por sais e recuperados.

12. MATERIA ORGANICA DO SOLO. Conceito de matéria organica do solo. Contetido no solo.
Composicéo quimica. Transformacgdes microbioldgicas no solo. O himus do solo.

13. NITROGENIO. O ciclo do nitrogénio. Incorporacdo de N no sistema solo-planta. Formas de N no solo.
Transformagdo do N no solo. Perdas gasosas de N no solo.

14. FOSFORO. Contetdo no solo. Formas de ocorréncia no solo. Fésforo na solugdo. Fésforo adsorvido e
féosforo ocluso. Adsorgé@o de fosfato. Fatores que controlam a fixagdo de P ao solo.

15. POTASSIO. Contelido no solo. Potassio estrutural ou ndo disponivel. Formas lentamente disponivel.
Formas de potassio prontamente disponivel. Equilibrio entre as formas de K. Fatores que afetam a
disponibilidade de K.

16. ENXOFRE. Conteldo no solo. Formas de ocorréncia. Comportamento dos compostos de enxofre no
solo. Disponibilidade de enxofre no solo.

17. MICRONUTRIENTES. Distribuicdo nas rochas e sedimentos. Contelido nas rochas e no solo. Formas
de ocorréncia. Equilibrio quimico das espécies na solugao e fatores que o governam. Reagdes no solo.

CONTEUDO PRATICO
1. Amostragem de solo
2. Determinagao de pH do solo
3. Determinagao de acidez do solo (Al**)
4. Determinagdo da acidez do solo (H* + Al*¥)
5. Determinagao de Ca no solo

6. Determinagao de Mg no solo




7. Determinagao de P no solo

8. Determinagéo de K e Na no solo

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES
DATA ATIVIDADES PROGRAMADAS
HISTORICO DA DISCIPLINA. Visao geral. Conceito de quimica do solo. Relagdo com outras disciplinas.
SEMANA 01 ELEMENTOS ESSENCIAIS AS PLANTAS. Critérios de essencialidade. Elementos essenciais.
Macronutrientes e micronutrientes. Elementos benéficos
COMPOSICAO QUIMICA DAS FASES DO SOLO. Fase solida. Fase liquida. Fase gasosa. Equilibrio
SEMANA 02 dindmico entre as fases
CONSTITUINTES INORGANICOS. Minerais primarios. Minerais secundarios
ADSORGAO E TROCA IONICA. Cargas elétricas do solo
SEMANA 03 ADSORCAO E TROCA IONICA. Ponto de carga zero. Estrutura e propriedades da dupla camada difusa
ADSORGCAO E TROCA IONICA. Formulagdo matematica da troca cationica. Fatores que governam a troca
catiénica. Capacidade de troca catiénica. Adsorcao e troca anidnica
SEMANA 04 CARACTERISTICAS RELACIONADAS COM A CTC DO SOLO. Valor T. Soma de bases (S). Saturagéo por
bases (V%). Acidez trocavel. Acidez total. Saturagdo por aluminio (m%). Fatores intensidade, quantidade e
capacidade tampéo de nutrientes
12 AVALIAGAO - PROVA ESCRITA
SEMANA 05 Amostragem de solo
TRANSPORTE DE NUTRIENTES NO SOLO. Fluxo de massa. Difusdo. Interceptacdo de raizes.
SEMANA 06 LEIS GERAIS DA ADUBACAO. Lei da Restituicgo. Lei do Minimo. Lei de Mitscherlich, como corolario da Lei
do Minimo. Lei da Interag&o. Lei do Maximo. Lei da Qualidade Biologica
AVALIACAO DA FERTILIDADE. Métodos quimicos. Métodos bioldgicos. Diagnose visual. Experimento de
adubagao no campo. Anélise estatistica dos resultados experimentais
SEMANA 07 ACIDEZ DO SOLO. Conceito ampliado de solo acido. Conceito de &cidos e bases. Classificagdo da acidez
do solo. Fonte de prétons do solo. Poder tamp&o
SOLOS AFETADOS POR SAIS. A presenca de sais. Classificacdo dos solos afetados por sais: Solos
salinos, Solos salinos sédicos, Solos sodicos. Recuperagdo dos solos afetados por sais. Uso de solos
SEMANA 08 afetados por sais e recuperados
Determinagéo de pH do solo
MATERIA ORGANICA DO SOLO. Conceito de matéria organica do solo. Contetido no solo. Composicéo
SEMANA 09 quimica. Transformagdes microbiolégicas no solo. O himus do solo
Determinagao de acidez do solo (Al**).
NITROGENIO. O ciclo do nitrogénio. Incorporacdo de N no sistema solo-planta. Formas de N no solo.
SEMANA 10 Transformacg&o do N no solo. Perdas gasosas de N no solo.
Determinagdo da acidez do solo (H* + AI**).
22 AVALIAGAO - PROVA ESCRITA
SEMANA 11 FOSFORO. Conteudo no solo. Formas de ocorréncia no solo. Fosforo na solugdo. Fosforo
adsorvido e fosforo ocluso. Adsorgao de fosfato. Fatores que controlam a fixagéo de P ao solo
POTASSIO. Contetdo no solo. Potassio estrutural ou n&o disponivel. Formas lentamente
disponivel. Formas de potassio prontamente disponivel. Equilibrio entre as formas de K. Fatores
SEMANA 12 que afetam a disponibilidade de K.
Determinagéo de Ca no solo
ENXOFRE. Conteudo no solo. Formas de ocorréncia. Comportamento dos compostos de enxofre no solo.
SEMANA 13 Disponibilidade de enxofre no solo.

Determinagéo de Mg no solo




MICRONUTRIENTES. Distribuigdo nas rochas e sedimentos. Contetdo nas rochas e no solo. Formas de
SEMANA 14 ocorréncia. Equilibrio quimico das espécies na solugdo e fatores que o governam. Reagdes no solo.
(SEMINARIOS

Determinagéo de P no solo

MICRONUTRIENTES. Distribuigo nas rochas e sedimentos. Contetdo nas rochas e no solo. Formas de

SEMANA 15 ocorréncia. Equilibrio quimico das espécies na solugéo e fatores que o governam. Reagdes no solo.
(SEMINARIOS
Determinagéo de K e Na no solo

SEMANA 16 Interpretagéo de resultados de analise de solo

SEMANA 17 32 AVALIAGAO - PROVA ESCRITA

FORMA DE AVALIACAO DO APRENDIZADO

A avaliacdo sera continua e processual envolvendo a participa¢do dos alunos nas aulas praticas e teorica, constando de
03 (trés) avaliagbes escritas, 06 (seis) relatorios de aulas praticas e 07 (sete) seminarios referentes aos micronutrientes.

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso sera ministrado através de aulas expositivas participativas, aulas praticas e seminarios. As aulas teoricas serao
ministradas utilizando-se data show, retro projetor, transparéncias e quadro de giz. As aulas praticas serao
desenvolvidas no Laboratério de Quimica e Fertilidade do Solo do CCAAB, envolvendo as seguintes técnicas de
andlises: volumetria de neutralizagdo e complexagdo, potenciometria, espectrofotometria e fotometria de chama,
utilizando-se aparelhos, vidrarias e reagentes.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASSIS, F. et al. Fertilidade do solo. Sdo Paulo: Ceres, 1991. 375p.

FASSBENDER, H. W. Quimica de Suelos. Turrialba, IICA, 1975. 398p.

LINDSAY, W. L. Chemical equilibria in soils. New York, John Wiley e Sons, Inc., 1979. 449p.

LOPES, A. S. Micronutrientes no solo e culturas brasileiras. In: Seminario fosforo, calcio, magnésio
enxofre e micronutrientes — Situacdo atual e perspectivas na agricultura. Anais. MANAH S. A. Séo
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V. M. (Coord.). Curso de atualizacao em fertilidade do solo. Ilha Solteira, 1987. Campinas: Fundagéo
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS. Recomendagéo para o uso de
corretivos e fertilizantes em Minas Gerais. 52 aproximacdo. 1999. 359p.

RALJ, B. van. Fosforo: dindmica e disponibilidade no solo. In: FERNANDES, F. M.; NASCIMENTO, V. M.
(Coord.) Curso de atualizagdo em fertilidade do solo. Ilha Solteira, 1987. Campinas, Fundacéo Cargill,
1987. P. 159-179.

SIQUEIRA, J. O.; MOREIRA, F. M. S.; LOPES, A. S.; GUILHERME, L. R. G.; FAQUIM, V.; CARVALHO, J.
G (Eds.) Inter-relacao fertilidade, biologia do solo e nutricdo de plantas. 1999, 818p.

STEVENSON, F. J. Humus Chemistry. New York, John Wiley e Sons. Inc., 1982. 443p.
VITTI, G. C. Acidez do solo, gessagem e calagem. In: FERNANDES, F. M.; NASCIMENTO, V. M. (Coord).

Curso de atualizacao em fertilidade do solo. Ilha Solteira, 1987. Campinas, Fundacéo Cargill, 1987. P.
301-348.
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